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راحت انجام شدن یا سخت انجام شدن یک عملیات ماشین  ، )همانطور که قبلا گفته شد

 ( کاری را قابلیت ماشین کاری گویند.

برای این که بتوان قابلیت ماشین کاری را اندازه گرفت باید پارامتر های زیر را در نظر  

 داشت:

 ابزار یا نرخ سایش ابزار عمر 

Tool life tool wear 
rates 

 نیرو های برشی یا مصرف

Cutting forces or 
power 

consumptions 

 براده فرم 

Chip from 

 پرداخت سطح قابل دستیابی 

Achievable surface 
finish 

 یکپارچگی سطح 

Surface integrity 

 تلرانس قابل دستیابی

Achievable 
tolerance 

 دمای برش 

Cutting temperature 

  



  18 

 

 :جنس ابزار های براده برداری •

مشخص و با   طیشرا  کیجدا شدن براده در  ای یریگو سهولت شکل یسخت زانیم 

 نیبا هم ماش طی شرا  سهی و با مقا ندیگویم  یکار نیماش ییرا توانا  نیمع اریمع کی

موجود است و  ییاز ابزارها چه جنس ها  میبدان دیما با میکن نییخوب را تع یکار

 مختلف کدام جنس بهتر است.  یها الیمتر یبرا
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 :باشندیم  ریز یهاتی خصوص یابزارها دارا •

 .دارند تیابزارها دو خاص باشدیم  شیابزارها مقاومت به سا یژگ یو نیتراز مهم یکی

مقاومت بالاتر باشد از ابزارها  نیو هرچه ا یکه مرتبط با سخت شی مقاومت به سا -1

 ندهیدر برابر نفوذ در قطعه کار سا یو به راحت  شودیاستفاده م  یپرداخت کاردر 

 . شود یو لبه برنده حفظ م  شوند  یو لب پر نم

در برابر  دی باشد با یقو شیدر برابر سا دیلبه برنده با  نکهیا نیدر ح یچقرمگ -2

داشته باشد، مقاوم باشد و شکسته نشود  تیصلب شودیکه به آن وارد م  ییروهاین

  یخشن تراشابزارها در  نیداشته باشد و از ا یو در کل مقاومت به شکست خوب

 .شودیاستفاده م 

شکل  رییتغ روهای در برابر ن دیشکل: ابزار)لبه برنده( نبا  رییمقاومت در برابر تغ -3

 .دهدیابزار نشان م  تیموضوع خود را در صلب نینشان بدهد و ا

به ابزار وارد شود ابزار   یادیز یروین نکهیبه محض ا یعنیتافنس شکست بالا:  -4

بالا باشد، مثلاً فولاد با  دیبا یکار نیماش نیتافنس در ح نینشکند و ا عیسر

آن رشد   زمیاما گچ که مکان شکندینم  یول دهدیفرم م  رییکم تغ رویوارد شدن ن

 .شکند یم  عیسر شودیوارد م  رویکه ن هیترک است از همان ناح

 

                                                               

         

  

                                                          

toftness
 در خشن کاری ها 

تافنس و چقرمگی و مقاومت به  

 شکست و مدول الاسیسیته پایین

Hardness
 در پرداخت کاری ها 

 مقاومت به سایش و سختی

 مدول الاسیسیته بالا 
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مقاوم باشد مثلاً  دیبا ییایمیش یهانفوذ و واکنش ییایمی ش یهایژگی در برابر و -5

به ابزار   میکرد یکار نیو مواد مختلف را ماش میروانکار استفاده کرد میاگر آمد

چون بر اثر  شودی کم کربن استفاده نم یفولاد ها یالماس برا .وارد نشود بیآس

و   شودی و فولاد سخت م  شوندیجدا م  دها از داخل فولاکربن،مجاورت آنها با هم 

  لیتبد تیو لبه برنده آن جدا و الماس به گراف شودیم  لی تبد تیالماس به گراف

در   دیابزار و قطعه کار با نیپس نفوذ ب ،،شودی و لبه برنده آن صاف م  شودیم 

 مقدار خودش باشد. نیکمتر

 عاًیانتقال حرارت آن بالا باشد تا دما در مجاورت لبه برنده کم بشود و سر نرخ -6

بکند و در نوک ابزار جمع نشود و از آنجا  دایپس از گرم شدن ابزار دما انتقال پ

خارج شود و با استفاده از روانکار از آن منطقه دور شود و در کل انتقال حرارت 

  . داشته باشد ییبالا یتیهدا

 یبارگذار کی یکار نیداشته باشد چون ماش یدر برابر خستگ  مقاومت -7

  رییو تغ ی هندسه بارگذار رییتغ ،روهاین رییتغ ،است و با ارتعاشات یکینامید

شتاب و ضربه دارد و اگر ابزار ما در برابر رشد ترک  جهیگشتاور همراه است در نت

   . شکندیم  عیمقاومت نداشته باشد سر  یو خستگ

داشته  یخوب یبتواند مقاومت کند و مقاومت حرارت یحرارت یهادر برابر شوک -8

 .باشد

که با آن وارد  ییروها یداشته باشد و دقت خود را در مقابل ن یمناسب یتخس -9

 .حفظ کند شودیم 

ابزار و قطعه  نیباشد که ب یاداشته باشد و سطح براده به گونه نییپا اصطکاک -10

 ابزار و قطعه کار( نیجدا شود. )اصطکاک کم ب الیمتر  یکار به راحت
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 cutting tools material؟میدار ییجنس ابزارها چه •

 نیبنابرا ردیگیقرار متر  تر در برابر قطعه کار نرم ابزار سخت یکار نیدر ماش چون

 .که بتوان آن را فرم داد شودیاستفاده م  یسخت یهاساخت ابزار از جنس یبرا

 HSSفولاد های  فولاد های ابزار کم کربن و کم الیاژ

 کاربید تنگستن الیاژ های ریخته گری بر پایه کبالت

 سرامیک ها  مت ها رس

 CBN الماس ها

 

بودند که در صنعت به کار رفتند اما   ییابزارها نیاول یاژیکم کربن آل یفولادها -

 یهااژیآل یعنی ی اژیآل) دهندیدرجه از دست م  ۳۰۰ ۲۰۰ یخود را در دما  یسخت

 (.شوندی م  بیترک یمختلف
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همان  ای هالیستاِ ستناِ یهاکم کربن یبه فولادها دنبیاضافه شدن تنگستن و مول با -

 ر به وجود آمدند.وهلب یو معروف به ابزارها HSS یفولادها 

لت به عنوان چسب به اضافه باکبالت هستند و ک هیپا یگرختهیر اژیآل یابزارها  -

 .ردیگیمورد استفاده قرار م  هاالیو پودر متر  هاالی متر

مختلف شون به عنوان  یهایبا پوشش ده ها دیتنگستن کاربا ها تیکاربا  تنگستان -

از صنعت   یعیما در اطراف خود بخش وس یها  نسرتیصنعت ا  یابزارها نیپرکاربردتر

و  ییایمیو ش یکی زیمختلف ف یهایپودر و پوشش ده یرا اختصاص دادن و از متالوژ 

در   دیو کاربا ومیو واناد ومیتانیو ت ستنو کربن و تنگ میسیلیعناصر مختلف در کنار س

 .شودیساخت آنها استفاده م

 و متال  هاکیسرام  بیسرمت ها: ترک هاکیسرام  -

و به صورت الماس  ستالیکر یو پل  ستالی کر نگلیو س ستالی کر بیها ترکالماس -

 ی و مصنوع یعیطب

-CBN ها 

 

 

 

 چقرمگی مساحت زیر نمودار  

 سختی: مدول الاسیسیته

 

در اینجا هرچه به سمت پایین  

میزان سختی  تر می رویم 

سطح کم تر می شود و تافنس 

بالا تر می رود و در خشن 

 تراشی ها استفاده می شود 

 


