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 آصّبيـيبٙ ّينشٗة ؿٖبػي

 خَؼٚ اًٗ:

 وسايل آزهايطگاهي و اصول ايوني در آزهايطگاه

 

 هقذهه

ي  ٙىبٕابيي   آُډبيٚڂبٌ ډيپَيثيًڅًّي دِٙپي يبىځيَي سپىيټ َبي دبيٍ آُډبيٚڂبَي ثَاي ډٚابَيٌ  ٍٙاي   ىٍَٓيٳ اُ 

َابي   ٍيٗ ډيپَيٕپًح َبي ځًوبځًن ي . ثب إشٶبىٌ اُيي إز ٽٍ ىٍ اوٖبن ثيمبٍي ُا َٖشىيډيپَياٍځبويٖڈ َب سٚويٜ

اوًا٫ ډشٶبير ډلي٤ َبي  ثب إشٶبىٌ اُ ډي سًان ډًٍٵًڅًّي )ٙپڄ ي ٕبهشمبن( ثبٽشَي َب ٍا ٙىبهز يٍوڀ آډيِي ډوشچٴ 

ي ثٖيبٍ ٽًؿټ ٽٍ ىٍ ٕامډشي ي ثيمابٍي اوٖابن ىاٍاي اَمياز     ٍٵشبٍ ايه اٍځبويٖڈ َب ثبٽشَي َب ٍا ٽٚز ىاىٌ ي ٽٚز 

 َٖشىي ٍا ډ٦بڅٮٍ ومًى.

 هطذار

ٝاًٍر ٽابٍثَى ثايين ٍ٭بياز      ٍيى ٽٍ ىٍ بٌ اوؼبڇ ډي ًٙى ډًاىي ثٍ ٽبٍ ډيٚڂيىٍ ثَهي اُ آُډبي٘ َبيي ٽٍ ىٍ ايه آُډب

اى ٙيميبيي  څًڅٍ َبي ٙيٚاٍ اي  ثاه ډابٍي     َىڂبڇ ٽبٍ ثب ډيپَياٍځبويٖڈ  ډً ه٦َوبٻ ثبٙي. ډًاٍى ايمىي ډي سًاوي ثٖيبٍ

 يٕبيڄ سيِ ي ډًاٍى ډٚبثٍ ثبيي اًٝڃ ايمىي ٽبډمً ٍ٭بيز ځَىى.

ډلي٤ ٽٚز ىاٍاي ثبٽشَي  يىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ ىٍ ًٍٝر ثَهًٍى ثب ډًاٍى إٓيت ُوىيٌ ډبوىي ٙپٖشه دچيز َب ي يب ٩َيٳ كبي

 ي سب اٹياڇ لاُڇ ًٍٝر ځيَى.ييٍا ډ٦چ٬ ومب آُډبيٚڂبٌ و٫ً ډبىٌ ىيڂَ  لاُڇ إز ٽٍ ًٕدَيايٍِ ي يب ََ

 روش ها و اصول ايوني

  ٍ ٍيٗ َابي   ډاي ځيَواي.   آُډبيٚڂبٌ ډيپَية ٙىبٕي ډپبوي إز ٽٍ ىٍ آن ډيپَياٍځبويٖڈ َب ډًٍى ٽٚز ي آُډابي٘ ٹاَا

ٙيٌ اواي اوؼابڇ     ٽبډمً دبٽيٌِ ٽٍ ډًاى ي يٕبيڄ ثٍ ځًوٍ اي ډى٪ڈ ٥جٺٍ ثىيي  يٚڂبَيډيپَية ٙىبٕي ثبيي ىٍ آُډب ي٭مچ

ځيَى. ٍيٗ َبي آُډبيٚڂبَي ثٍ ًٍٝر إٓذشيټ اوؼبڇ ډي دٌيَوي. ىٍ ايه ځًواٍ ٍيٗ َاب سمابډي يٕابوڄ ډاًٍى إاشٶبىٌ       

 وًٚى. إشَيڄ ثًىٌ ي وُبيز ډَاٹجز اوؼبڇ ډي ځيَى ٽٍ ډيپَياٍځبويٖمي ياٍى آن َب 

سچٺي ٙيٌ ي ىٍ وشيؼٍ سمبڇ ډًاٍى ايمىي ٍ٭بياز   ثيمبٍي ُابيي ٽٍ ډ٦بڅٮٍ ډي ًٙوي لاُڇ إز ٽٍ سمبډي ډيپَياٍځبويٖڈ َ

ډاي   ي ثب ٕيٖشڈ ايمىي ١ٮيٴ ياٍى ځاَىى ويِ ىٍ ًٍٝسي ٽٍ ثٍ ثين ٵَى يمبٍي ُاځَىى ؿَا ٽٍ كشي ثبٽشاَي َبي ٱياَ ث

 سًاوىي ثيمبٍي ُا ًٙوي.
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يواي. اياه ٍيٗ َاب ىٍ    لاُڇ إز ٽٍ ىاوٚؼًيبن ٍيٗ َبي آُډبيٚڂبَي إٓذشيټ ٍا ٵَا ځَٵشٍ ي ثٍ ٥ًٍ ډايايڇ ثاٍ ٽابٍ ثى   

ًٍٝسي ٽٍ ثٍ هًثي ٵَا ځَٵشٍ ًٙوي ډي سًاوىي ىٍ سمبډي ډَاكڄ ومًوٍ ځيَي  إٍبڃ ومًوٍ ثاٍ آُډبيٚاڂبٌ ي ٽابٍ ثاب ډاًاى      

 ٭ٶًوي ىٍ آُډبيٚڂبٌ ثٍ ٽبٍ ٍيوي.

 اصول كار در آزهايطگاه

آڅًىٌ )ومًوٍ ثيمبٍ  ډلي٤ ٽٚز ي ...( ثٍ ثبيي سًػٍ ومًى ٽٍ ډيپَياٍځبويٖڈ اُ ډلي٤ ثٍ ومًوٍ َبي ډًٍى آُډبي٘ ي اُ ډًاى 

 ډلي٤ آُډبيٚڂبٌ ي ثين اٵَاى ياٍى وًٚى. ثَاي ويڄ ثٍ ايه ىي ډى٪ًٍ:

 

 سػبيز اصً٘ مبس دس آصّبيـيبٙ -اٍف

ټ ډپابن ډىبٕات    يا  ١َيٍي ٍا ثيَين آُډبيٚاڂبٌ ىٍ  يٕبيڄ ٱيَ ٽشبة ي ىيڂَ دي٘ اُ يٍيى ثٍ آُډبيٚڂبٌ  څجبٓ ا١بٵٍ  -1

 ى.ب يٕبيڄ ١َيٍي ياٍى آُډبيٚڂبٌ ًٙىُب ثٹَاٍ ىاىٌ ي س

ٍ  ٍيي ُاوً ٍا ثذًٙبوي اي ٽٍ ي ثچىي ثٍ ځًوٍىٍ َىڂبڇ يٍيى ثٍ آُډبيٚڂبٌ دًٙيين ٍيدًٗ ٕٶي -2 ٽابډمً   ثب ىٽمٍ َبي ثٖاش

 ١َيٍي إز.

 إز. ډمى٫ًهًٍىن ي آٙبډيين ىٍ ډلي٤ آُډبيٚڂبٌ  -3 

 إشٶبىٌ وًٚى. ػًاََآلارڅىَِبي سمبٕي ي ىٍ ډلي٤ آُډبيٚڂبٌ اُ  -4

ُهڈ ىيڂَي ىٍ ىٕز ي يب ډىب٥ٸ ثبُ ثاين  ُهاڈ ٍا دًٙابويٌ ي     ىٍ ًٍٝر يػاًى ُهڈ سبٌُ  ثَييځي  ًٕهشڂي ي يب ََ -5

 ي.يًٕدَيايٍِ آُډبيٚڂبٌ ٍا ډ٦چ٬ ومبو

 ٖٙشٍ ًٙوي.طبويٍ ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ثب آة ي ٝبثًن  30دٔ اُ دبيبن آُډبي٘  ىٕز َب ووٖز ١ي ٭ٶًوي ي ٕذٔ ثٍ ډير  -6

 ي ثب ىَبن ي يب دًٕز ُهمي سمبٓ يبثي.يَيؾ يٕيچٍ اي وجب -7

 

  مبس دس آصّبيـيبٙ -ة 

 َميٍٚ دي٘ اُ يٍيى ثٍ آُډبيٚڂبٌ ي َٙي٫ ٽبٍ  ٍيٗ ٽبٍ ډ٦بڅٮٍ ًٙى. -8

 دََيِ ًٙى. ي ډپبڅمبر ٱيَ ١َيٍي اُ ًٙهي ٽَىن -9

 ىٍ ُډبن اوؼبڇ ٽٚز  ٕپًر ٽبډڄ ١َيٍي إز. -10

 ُډبيٚڂبٌ ىٍ دبيبن ٽبٍ ثب ډًاى ١ي ٭ٶًوي ٽىىيٌ سميِ ًٙى.ډيِ آ -11

 ىٍ َىڂبڇ ي دٔ اُ آُډبي٘ إشَيڄ ًٙوي.    يٕبيڄ ٹبثڄ إشَيڄ ٙين ثب ٙٮچٍ -12

   سٚشټ ٍوڀ آډيِي سوچيٍ ي ٖٙشٍ ًٙى. دٔ اُ اوؼبڇ ٍوڀ آډيِي -13

 ىاىٌ ًٙوي.ډًاى ي ٩َيٳ آڅًىٌ ثٍ ثبٽشَي ىٍ ډپبن َبي اُ دي٘ سٮييه ٙيٌ ٹَاٍ  -14
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 وسايل آزهايطگاهي 

 

 :(Plate or Petri dish)دَيز يب دششي ديؾ 

ډاي ٙاًى.    ػبډي )آځبٍ( ٍيوشٍډلي٤ َبي ٽٚز  ُبىٍ ىاهڄ آو ٩َيٳ ٙيٍٚ اي يب دمٕشيپي )يټ ثبٍ ډَٞٳ( َٖشىي ٽٍ

دٔ اُ ٽٚز دچياز َاب ثاٍ ٝاًٍر       ٍيوشٍ ډي ًٙى ثب ٹ٦َ ٽمشَدچيز ىاٍاي ىي ٽٶٍ ثًىٌ ي ډلي٤ ٽٚز َميٍٚ ىٍ ٽٶٍ 

ډي ځيَى ساب اُ   ىٍ ثبلا ٹَاٍ ثب ٹ٦َ ٽمشَ ي ىاٍاي ډلي٤ ٽٚزياٍيوٍ ىاهڄ اوپًثبسًٍ ٹَاٍ ىاىٌ ډي ًٙوي ثٍ ځًوٍ اي ٽٍ ٽٶٍ 

اُ ثَځٚز ٹ٦َار آة ايؼبى ٙيٌ  وبٙي اُ   ډلي٤ ٽٚز ي هٚټ ٙين آن ػچًځيَي ځَىى. َڈ ؿىيهٍ سجويَ آة ډًػًى ى

دچيز َبي ٙيٚاٍ اي ٍا   سياهڄ ٽچىي َب ػچًځيَي ډي ومبيي. ىاهڄ ىٍة دچيز ثٍ ٦ٕق ډلي٤ ٽٚز ي ډشبثًڅيٖڈ ثبٽشَي

ټ ثبٍ ثاب  يڄ ومًى اډب دچيز َبي دمٕشيپي  س٤ًٕ َٙٽز ٕبُويٌ ٵٺ٤ يه ثبٍ ثٍ ٽمټ ٵًٍ ي يب اسًٽمي إشَيسًان ؿىي يډ

ٙمبٌٍ ځَيٌ ي .... ( ثاَ ٍيي ٽٶاٍ    -سبٍين -ىٍ دبيبن ََ آُډبي٘  ا٥م٭بر ډًٍى و٪َ ) وبڇ ثيمبٍاٙٮٍ ځبډب إشَيڄ ډي ًٙوي. 

 ىاٍاي ډلي٤ ٽٚز ثب ډبّيټ ډبٍٽَ وًٙشٍ ډي ًٙى. 

 

 إ٘اع ٍٍ٘ٚ:

 ٍٍ٘ٚ ٛبي آصّبيؾ -اٍف

 -بلا ډٺبيڇ ثبٙىي. ايه څًڅٍوٖجز ثٍ كَاٍر ثٕز څًڅٍ َبي آُډبيٚڂبَي . لاُڇ اي اُ څًڅٍ َبي آُډبي٘ يػًى ىاٍىاوًا٫ ډشٶبيس

پَياٍځبويٖڈ َب ي ډٚبَيٌ ياٽى٘ َبي ثيًٙيميبيي ثاٍ ٽابٍ ډاي ٍيواي. څًڅاٍ َاب       يٍ ډلي٤ ٽٚز  ٍٙي ډيَب ثٍ ډى٪ًٍ  سُ

 .َٖشىيجٍ ىٍة آن ثٖشٍ ډي ًٙى( ىٍديؾ ىاٍ يب ډٮمًڅي )ٽٍ ثب دى

 

 :(Erlen Meyer)اسٍٔ 

ثاًىٌ ي  كؼڈ ډشٶبير  و٪َ اوياٌُ ي َب اُإشٶبىٌ ډي ًٙى. اٍڅه  اٍڅه َبي ډيٍع ثَاي ٕبهز ي وڂُياٍي ډلي٤ َبي ٽٚز

 .ډٮمًلأ وٖجز ثٍ اسًٽمي ډٺبيډىي
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 ثـش:

 ډي ًٙى.آُډبيٚڂبٌ ډيپَية ٙىبٕي إشٶبىٌ ػُز اوياٌُ ځيَي ي سُيٍ ډلچًڃ َب ثب ىٹز ٽمشَي وٖجز ثٍ ډِيٍ  ىٍ  ثَٚ

 
 

 :(Glass Spreader)دخؾ مٖٖذٙ ؿيـٚ اي 

هڈ ٙيٌ  سٚاپيڄ ٙايٌ إاز. ثاٍ      Lٽٍ يټ َٕ آن ثٍ ٙپڄ كَٳ mm 5-4  ايه يٕيچٍ اُ يټ ډيچٍ ٙيٍٚ اي ثٍ ٹ٦َ 

 ٦ٕق ډلي٤ ٽٚز ػبډي ثٍ ًٍٝر  يپىًاهز دو٘ ٽَى. ٽمټ ايه يٕيچٍ ډي سًان ډيپَياٍځبويٖڈ سچٺيق ٙيٌ ٍا ىٍ

 

 دي دز:

 پَية ٙىبٕي ىي و٫ً ىاٍى:دي دز يٕيچٍ اي ثَاي اوشٺبڃ ډبيٮبر إز ٽٍ ىٍ آُډبيٚڂبٌ ډي

 دي دز ّؼٍْ٘ي -اٍف

ٌ  إز ٽٍ ثَكٖت ډٺياٍكؼمي ٽٍ ډي سًان ثب آن ٽٚايي ىٍػاٍ ثىايي ٙايٌ إاز. ىٍ      يڅًڅٍ ډيٍػ ډيپاَية   آُډبيٚاڂب

ٙىبٕي ىٍ اوشُبي دي دز ډًٍى إشٶبىٌ دىجٍ اي ٹَاٍ ىاىٌ ډي ًٙى سب اُ يٍيى ډاااًاى ډاااًٍى آُډابي٘ ثاٍ ىٍين ىَابن ي      

 CAN) (PIPETTEثٍ وبڇ   ځَىى. دي دز َب ىٍين ٩اَيٳ ډوًٞٛ ٵچِي ػچًځيااَي ٙاًى ي ٕذٔ إشَيڄ ډي ثَ٭پٔ

 .ىاٍي ډي ًٙوي ي وڂٍإشَيڄ 
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 دي دز دبػش٘س -ة

دبٕشًٍ څًڅٍ ٙيٍٚ اي ثبٍيپي إز ٽٍ ىٍ اوشُب ٽبډمً ثبٍيټ ډي ًٙى. ىٍ ٹٖمز ځٚبى دي داز دبٕاشًٍ دىجاٍ ٹاَاٍ     دي دز 

ىٍ  ٍا ٬ إشٶبىٌ َٕ ثبٍياټ ډٖاييى  ثبٍيټ آن ٍا ثب كَاٍر ډٖييى ٽَىٌ ي ٕذٔ إشَيڄ ډي ومبيىي. ىٍ ډًٹىاىٌ ي ٹٖمز 

 ډؼبيٍر كَاٍر ٙپٖشٍ ي إشٶبىٌ ډي ٽىىي. ثب دي دز دبٕشًٍ كؼڈ وبډٚوٞي اُ ډبي٬ ٍا ډي سًان ػبثؼب ٽَى.

 Bulbاُ  ياي ذز ثب ىَبن ٽٚييٌ وًٚى ي ثبيد ځَىى ٽٍ ََځِ ډبي٬ ىٍين ياًٝڃ ايمىي ديٚىُبى ډ زياډَيٌُ ثٍ ډى٪ًٍ ٍ٭ب 

 يب دًاٍ إشٶبىٌ ومًى.

 
 

 :(Bulb)د٘اس 

يٕيچٍ اي دمٕشيپي ډي ثبٙي ٽٍ آن ٍا ىٍ ٹٖمز َٕ دي دز ٹَاٍ ىاىٌ ي ثٍ ٽمټ آن ثيين سمبٓ ىَبن ثب دي داز ډابي٬   

 ډًٍى و٪َ ٍا ٽٚييٌ ي هبڅي ډي ومبييڈ.

 

 

 

 

 لاُ ٗ لاٌّ:

َبي  ياٽى٘  ثَهي يب ثٍَٕي ډٚبَيٌ ډيپَياٍځبويٖڈ َب ي يڄ ٙپڄ ثًىٌ يػُز ٍوڀ آډيِي يډٖش٦ يلاڇ ٹ٦ٮٍ ٙيٍٚ ا 

 ثٍ ٽبٍ ډي ٍيى. ثيًٙيميبوي س٤ًٕ ډيپَيٕپًح 

ىُب ىٍ څىاَِبي هٚټ ٽبٍثاَى لاډاڄ ٹ٦ٮاٍ ٙيٍٚ اي وبُٻ  ثًىٌ ي ثَاي ٹاَاٍ ىاىن ثَ ٍيي لاڇ ثٍ ٽبٍ ډي ٍيى. لاډاڄ س

 . (4 , 10 , 40)ىاٍى
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 ٗ دلاسئ:فيَذ 

 ثب ٙٮچٍ ىاىن َٕي٬ ىاٯ ي ثٍ َمبن وٖجز َٕي٬ هىټ ډاي ٙاًى.   پَيڇ ثًىٌ ييو بّيي اُ ػىٔ آڅيٕيچٍ اي ٽٍ ىاٍاي ٕيم

وًٻ سياِ ثبٙاي آن ٍا ويايڃ ياب      آن ًٍٝسي ٽٍ َٕ ځٶشٍ ډي ًٙى. ىٍ (Loop)ن ثٍ آٍ ٽثٍ ًٍٝر كچٺٍ إز يب  ٕيڈَٕ 

ٍا اُ يټ ډلي٤ ػبډاي   (Inoculums)ډي سًان ډٺبىيَ ٽمي ثبٽشَي ه سيډي ځًيىي. ثٍ ٽمټ ٵيچييدم  (Needle)آؤ 

 ( ىاى. Passageيب ډبي٬ ياػي ثبٽشَي ثٍ ډلي٤ ىيڂَ اوشٺبڃ )دبٕبّ 

 

 
 

 :(Heater-stirrer)ٛيشش  ا دػشيبٙ ْٛضٓ

ٽٚز ي يب ډلچًڃ َب ډي ًٙى. ډاي ساًان ثاب سى٪ايڈ ىډاب ي ىيٍ       يىٕشڂبَي إز ٽٍ ٕجت ځَڇ ي ډوچ٣ً ٙين ډلي٤ َب

ىٍ ډلي٤ ٽٚز يب ډلچًڃ ي ٍيٙاه وماًىن ٹٖامز     (Magnet)ٍثب  ټ ٹ٦ٮٍ آَهيىاىن  ىٕشڂبٌ ثٍ ډيِان ىڅوًاٌ ي ٹَاٍ

ډلي٤ ياټ   وشيؼٍ ًٕهشه ډلي٤ ٽٚز ػچًځيَي ي ډلي٤ ٍا ډياڇ َڈ ُىٌ ي كَاٍر ىاى سب اُ سٍ وٚيه ٙين ي ىٍ  َمِن

 هشي سُيٍ ومًى. وًا

 

 (:Water bathحْبُ آة ىشُ )ثٔ ّبسي يب 

كمبڇ آة ځَڇ ثَاي ايؼبى ىډبَبي ډشٲيَ ي اوؼبڇ ٽبٍَبي ډوشچٴ آُډبيٚڂبَي ٽبٍثَى ىاٍى. ثه ډبٍي ىٍػٍ كَاٍر طبثشي ٍا  

  ىاٍي ډي ومبيي. ىٍ يټ ىاډىٍ سٲييَار وڂٍ
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 :(Oven)دػشيبٙ آٗٓ 

ٽٍ ػُز هٚټ ٽَىن سؼُيِار آُډبيٚڂبَي ي يٕبيڄ دِٙپي ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ډاي   إزىٕشڂبٌ آين ىٍ ياٹ٬ ٽًٌٍ ًَاي ځَڇ 

 يثابلا  يؿٍ ثبٽشَي ىٍ ىډاب  ًٙى. اُ ايه ىٕشڂبٌ َب ػُز إشَيڄ ٽَىن ثٍ ٍيٗ كَاٍر هٚټ ويِ إشٶبىٌ ډي ًٙى. اځَ

٤  سىُب ٱيَ ٵٮبڃ ٙيٌ ي اكشمبڃ ُويٌ ډبوين ىاٍوي. َمـىايه  يكَاٍر هٚټ اُ ثيه ډي ٍيى اډب ثَهي إذًٍَب ىٍ ايه َٙا

 ِ سب كيي ٱيَ ٵٮبڃ ډي ځَىوي.يآوييسًٽٖيه َبي ثبٽشَيبوي و

. إاز ٕب٭ز  3ثٍ ډير   C°160( ثٍ ًٍٝر ٭مچي Ovenىٍػٍ كَاٍر ډىبٕت ثَاي إشَيڄ ٽَىن ثٍ ٍيٗ هٚټ )ىٍ 

 ىٹيٺٍ (60-30  ثٍ ډير C°180 ب يٕب٭ز ي   2ثٍ ډيرC°170 ثب اٵِاي٘ ىډب ايه ُډبن ٽبَ٘ ډي يبثي. )

 

 

 

 :(Incubator)دػشيبٙ إن٘ثبس٘س 

اي إز ٽٍ ىډبي ډىبٕت ثَاي ٍٙي ثبٽشَي َب ي اٍځبويٖڈ ٽٚز ىاىٌ ٙيٌ ٍا ٵَاَڈ ډي ٽىي. ثبٽشَي َبي ثيمبٍي  ډلٶ٪ٍ

ىي. ثب اسٞبڃ يومب يډ ٍٙي C°25-22 ي( ي ٹبٍؽ َب ىٍ ىډب C-4°42)ىاډىٍ ىډبي  37ºC-35 ُا ثٍ ٥ًٍ ډش٤ًٕ ىٍ ىډبي 

ىاٍواي ٍا ٵاَاَڈ وماًى.     CO2ثٍ اوپًثبسًٍ)ځَڇ هبوٍ( ډي سًان َٙاي٤ ٍٙي ثَاي ثبٽشَي َابوي ٽاٍ ويابُ ثاٍ      CO2ٕيچىيٍ 

آة  ډيِان ٥ًٍثز لاُڇ ٍا ويِ ٵَاَڈ  يٕيٖشڈ ډ٥ًَة ٽىىيٌ ډي سًان ثب ٹَاٍ ىاىن يټ ثَٚ كبي وجًىَمـىيه ىٍ ًٍٝر 

 ومًى.

                                       


