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 هاانواع پیگمنت

     آلی)کمپلکس آلی با فلزات(                                        

 (Alمتالیک) -(yOxMها                         معدنی)پیگمنت

  معدنی -آلی                                    

 هاپیگمنتخواص 

 چنین مقدارهمها و خواص شیمیایی آنهای ذاتی، ویژگیهستند که ناشی از  در آمیزه نقش و خواصیها دارای پیگمنت

 دند:گربندی میها به شرح زیر دستهاین نقش هاست.و خواص هندسی آن به آمیزه ی ورودشانو نحوه در آمیزه هاآن

(، Lightهای نوری)(: مشتمل بر انواع مختلفی از جمله مقاومتFastnessیا  Resistanceمقاومت) -1

باشد. باید مقاومت پیگمنت با توجه به و... می( Chemicals(، شیمیایی)Heat(، گرمایی)weatherهوایی)وآب

زن داخل مخ پوشش هیم یک پیگمنت درتعیین شود. برای مثال، اگر بخوا ،ی فرمولاسیون و شرایط کاربردیهآمیز

شوند. بنابراین، هیچ وقت در محیط ، در اسید حل میقلیایی استفاده کنیمهایی اسید استفاده شود، اگر پیگمنت

اده قابل استف های قلیاییهای اسیدی در محیطپیگمنت ،کنیم و بالعکسها استفاده نمیاسیدی از این پیگمنت

 ه ماهیت رزین مورد استفاده نیز بستگی دارد.البته این امر، ب .نیستند

ی مهم علاوه بر انتخاب رنگ پیگمنت، در نظر هنگام انتخاب پیگمنت، نکته(: Tinting Strengthدهی)قدرت رنگ -2

دهی یک پیگمنت بیشتر باشد، مقدار کمتری از آن رنگبه هر میزان که قدرت باشد. دهی آن میگرفتن میزان رنگ

اصلی این ویژگی، مربوط به ساختار شیمیایی مولکول پیگمنت  دلیلمق رنگی مطلوب نیاز است. برای رسیدن به ع

گردد های نور باز میبه امکان جذب برخی طول موجدهی های آلی، رنگ و قدرت رنگباشد. در خصوص پیگمنتمی

دهی گنجوگیشن بالا، قدرت رنهای با کاباشد. مولکولکه منشا این مسئله، بحث کانجوگیشن در مولکول پیگمنت می

تر شدن اندازه یک مولکول لذا، افزایش آروماتیسته در مولکول پیگمنت، بزرگ دهند.از خودشان نشان می بهتری

های آلکوکسی، گروه دهنده مانندهای الکترونهای خاص)عموماً استخلافمسطح و افزودن یک سری استخلاف

  باشند.دهی در مولکول پیگمنت میافزایش قدرت رنگ( عامل آمینوهیدروکسی، آلکیل و آریل

دهی هاست، قدرت رنگشان، به دلیل حضور اتم فلز در وضعیت دو ظرفیتی آنهای غیرآلی که رنگی بودنپیگمنت

ستالی ی کریهای غیرآلی که کاتیون حبس شده در شبکهصورتی که آن دسته از پیگمنتدر  ؛دهندبالایی نشان می

 شان پایین است. دهیانایی رنگدارند، تو
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تر منجر به های کوچکاندازهکه به نحویدهی بگذارد، ای روی میزان رنگتواند اثر قابل ملاحظهی ذرات میاندازه

 به ویژه در خصوص ،دهیدر صنعت تولید پینت، بهترین راهکار برای افزایش قدرت رنگشوند. دهی بیشتر میرنگ

 باشد.راکنش و دیسپرسیون کارآمد و مناسب ذرات پیگمنت در محمل رزین میتر، پهای کوچکپیگمنت

(: برای مثال، اگر در یک سیستم پوششی مقادیر فراوانی پیگمنت ارزان کربنات Hiding Powerقدرت پوشانندگی) -3

ا کربنات بولی اگر در مقایسه  ؛باشدپایین میوم است، چون ضریب شکستش معل بازهم زیر کلسیم اضافه کنیم، سطح

 د. بهترین پیگمنتنپوشان، سطح زیرین را بیشتر میاستفاده کنیم 2OZrو  ZnO ،2TiOکلسیم، مقادیر کمتری از  

گرید روتایل است. البته افزودن پیگمنت به هر مقداری به معنای افزایش  2TiOها، پوشاننده از میان این پیگمنت

افزودن  ، باو پس از آن رخ خواهد داد از پیگمنت مقدار بهینه یکتوسط  ،پوشیباشد و حداکثر پشتپوشانندگی نمی

  کند.پوشی افت میپشت بیشتر پیگمنت،

 های آلی و معدنیهای مختلف پیگمنتمشخصات و ویژگی -1 جدول

 های آلیپیگمنت های معدنیپیگمنت مشخصات پیگمنت

 با بازدهی بالا عادی

 معمولا براق اکثراً کدر خلوص و رنگ

 شفافمعمولا  بالا یپوشپشت

 معمولا بالا کم تا متوسط عمق رنگ

 (7-8خوب تا عالی) 7>پایین تا متوسط (7-8خوب تا عالی) مقاومت نوری

 متوسط تا بالا ضعیف متغیر)بسته به ساختار شیمیایی( مقاومت جوی

 311تا  211 221تا  151 211>و گاهی 511<معمولا مقاومت حرارتی

 دادنمقاومت در برابر پس 

 رنگ
 خوب تا عالی متوسط تا خوب بالا

مقاومت در برابر مواد 

 شیمیایی
 بالا بالا)وابسته به حالت شبکه( متغیر)بسته به ساختار شیمیایی(

 بالا متوسط کم تا متوسط قیمت

تواند کریستالی باشد. برای مثال، می تواند آمورف و همپیگمنت هم می (:Crystal Stabilityپایداری کریستال) -4

 ( یا شیشه آمورف است؛ البته نوع کریستالی آن نیز تحت عنوان کوارتس وجود دارد.Silicaسیلیکا)

 (Density)دانسیته -5

 (Refractive indexضریب شکست) -6

 (Crystal Structureساختار کریستال) -7

 (Surface Chargeبار سطحی)  -8
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اتم مولکول

تعداد زیادی 
مولکول کنار هم،
سلول واحد یا 

unit cell

.می شود

تعداد زیادی سلول
واحد کنار هم،

crystal lattice

.می شود

تعداد زیادی 
crystal latice

کنار هم، 
particle

.می شود

 (Conductivityپذیری)هدایت -9

 (Porosityخل)تخل -11

 (Oil Absorptionجذب روغن) -11

 دهد.های آلی و معدنی را نشان میهای مختلف پیگمنتای از ویژگی، مقایسه1جدول 

 هاساختار کریستالی پیگمنت

 باشند:به دو شکل می کریستالی، ذرات پیگمنت از منظر ساختار

  (Anisotropicنظم خاصی دارند.) ،ی مولکولکریستال: ذرات تشکیل دهنده -الف

 
 

   (randomly orientedیا  Isotropicها نیست.)آمورف: نظم خاصی در آرایش اتم -ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

                               

 



های سطحفیزیک پوشششیمی | 11   

 

لاح اصط شود. کاربرد اینمی اطلاقجامد یا مایع  های داخل بلورِ ها و یا مولکولها، یونگیری اتمبه ساختار و جهت ،ساختار بلوری

نشات  هانآ یدهندهتشکیل یاز طبیعت متقارن اجزا ،بلورها باشد. ساختار به شدت مرتبِ شناسی میشناسی و کانیم بلورودر عل

ها یا شوند. این جعبهنهایت تکرار میهای کوچک در نظر گرفت که تا بیای از جعبهتوان مجموعهگیرد. ساختار بلوری را میمی

اختار ماکروسکوپی بلور را سلاعات ساختار و تقارن برای تشکیل طا یباشند که همهترین واحد حجمی میککوچ ،واحد یاجزا

لول س یشوند. طول لبهتکرار می فضا در سه جهت و شوندبلور شروع می یاز یک نقطه ،د. الگوهای ساختار بلوریندر خود دار

 د.  کنبسیار از خواص فیزیکی ایفا مینقش اساسی در  ،باشند. ساختار بلورییبلور م اساسی پارامترهای ،آن یلبه یو زاویه واحد

 مورفیسم:پلی

توانند از کند، اما ساختارهای کریستالی متفاوت میی یک پیگمنت کریستالی را تعیین میهندسه ،ساختار شیمیایی که هرچند

دّ زیادی باشند، تا حلی که از لحاظ شیمیایی همگن میهای آیک قانون شیمیایی مشابه نشات یابند. خواص فیزیکی پیگمنت

گ و ، رنی ذراتهایی چون شکل، اندازهگردد. این مسئله در خصوص ویژگیی کریستالی آن کنترل میتوسط ساختار شبکه

های ذکر با تغییر خواص کریستالی، تمام ویژگی باشد. در یک ساختار شیمیایی معین و یکسان،تمام خواص کاربردی صادق می

کند و را مشخص می واحدهریک از ساختارهای کریستالی پایداری ترمودینامیکی،  کنند.ای تغییر میشده، به صورت گسترده

لاف سازی مورد نیاز است. مقادیر اختبدین ترتیب برای اصلاح یک ساختار ناپایدار و تبدیل آن به یک ساختار پایدار، انرژی فعال

های تواند قابل ملاحظه باشد. پیگمنت، میپایه ساختار متفاوت اصلاح و پایدار شده از یک ساختار شیمیایی ترازهای انرژی بین دو

 تفاوتم ، نظیر مواد افزودنی متفاوت، ترتیبدر طی فرآیند تولید شرایط مختلف به دلیلمورفی( ممکن است چندریختی)پلی

ه بایجاد شوند.  های گوناگون، فرآیندهای متفاوت آسیاب کردن و...،حلالاستفاده از  افزوده شدن مواد اولیه در هنگام تولید،

هایی تز پیگمنتسن ،ها، تا حالهای کریستالی در پیگمنتموثر بر تشکیل شبکههای متعدد فیزیکی و شیمیایی دلیل پیچیدگی

تالی ند که بیش از یک ساختار کریساشده با ساختار کریستالی کاملا معین انجام نگرفته است. چندین نوع پیگمنت شناخته

آکریدون و آزو)با حداقل سه ساختار های کویینمعین دارند؛ نظیر فتالوسیانین مس)با پنج ساختار کریستالی( و پیگمنت

 کریستالی مختلف(.

 های کریستالیفرم

برای تشخیص دهد.نشان می ها راساختارهای بلوری و شکل شماتیک ساختارهای آنفرم ، اطلاعات مربوط به انواع 2جدول 

 شود:تعریف می Packing Coefficient(k)  تشکیل کریستال، معیاری به نام

𝑘 =
حجم اشغال شده توسط مولکول

حجم اشغال شده توسط سلول واحد
   

 ی پرمصرف آورده شده است:برای چند ماده kباشد، کریستالی نیست. در جدول زیر، مقادیر  >k  1/6اگر
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 k نام ماده

 681/1 بنزن

 712/1 نفتالین

 722/1 آنتراسین

 815/1 پریلن

 887/1 گرافیت
 

 هاهای کریستالی و ساختارهای مربوط به آنفرم -2 جدول

 ی بلورشبکه   ساختار بلوری

 

 (Triclinicسه شیب )

   
  

 
    
  

 

 (Monoclinic)تک شیب
  رپمرکز              ساده                                   

  
  
   
   
   
 

 
 (Orthorhombicراست لوزی )

 وجوه مرکزپر            ر  پمرکز       ی مرکزپر   قاعده         ساده           
 
 
 

 
 (Tetragonalچهارگوشه)

 رپمرکز                ساده                                 

 

  
 

 
 

 (Rhombohedralلوزی پهلو)

 
 
 
 
 
 


