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sمشروط بر اين که نسبت مدول الاستيسيته فولاد بـه چـوب   . چوب و فولاد چقدر است ماکزيمم تنش در     : ۷مسأله  
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  کنيم  چوب را محفوظ نگه داشته و فولاد را حذف و به جاي آن از چوب جايگزين مي  : حل
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  .  صفر شودC و Aهاي    چقدر باشد تا تنش در گوشهθدر مقطع زير زاويه  : ۸مسأله 

  
 اعمال گردد تار خنثي در BDطر  در امتداد قF که در چند صفحه قبل حل شد چنانچه دريک مربع مستطيل نيروي ٣طبق مسأله   : حل

  . گردد باشند صفر مي  که روي تار خنثي ميC , Aگيرد و در نتيجه تنش در نقاط  قرار مي ACامتداد ديگر قطر يعني 
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  بارگذاري خمشي
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  . استدر تير دو سر گيردار مقابل تغيير طول تار فوقاني چقدر : ۹مسأله 

  
 قرار دارد از رابطه زير به دست B و A از تار خنثي در يک تيري که در دو تکيه گاه yدر حالت کلي تغيير طول يک تاري به فاصله   : حل

  . آيد مي
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θ شيب B نسبت به Aباشد، اثبات اين موضوع بسيار ساده است زيرا  مي :  
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Bلذا در اين مثال چون دو طرف گيردار است و 
A

0θ  است لذا در هيچ تاري چه فوقاني چه تحتاني و چه در هر جاي ديگر تغيير طول =

  . نداريم
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  بارگذاري برشي مستقيم 
دانشجويان محترم توجه فرمايند که هدف اصلي . گيرد ر ضخيم و جدار نازک انجام ميهاي برشي مستقيم در مقاطع جدا در اين فصل تنش

  . باشد در اين فصل به شرح زير مي
  ـ بررسي دو مورد  زير در مقاطع جدار ضخيم ۱

   از تار خنثي yمحاسبه تنش برشي در يک تار دلخواه به فاصله : الف
  . محاسبه ماکزيمم تنش برشي و تعيين محل آن: ب
گيرد يا خير؟  عمولاً دانشجويان بايستي قادر باشند قبل از حل تشخيص دهند که آيا ماکزيمم تنش برشي بر روي تار خنثي قرار ميم

 از تار خنثي تنش yچنانچه ماکزيمم تنش برشي در روي تار خنثي نيست براي تعيين محل آن ابتدا بايستي در يک تار دلخواه به فاصله 
  .  مشتق گيري نمايند تا محل و مقدار آن را محاسبه نمايندyس نسبت به برشي را محاسبه و سپ

  ـ بررسي چهار مورد زير در مقاطع جدار نازک ۲
  هاي برشي در کانال  يا مقطع  تشخيص صحيح توزيع جريان: الف 
  محاسبه تنش برشي در يک نقطه دلخواه : ب 
  محاسبه ماکزيمم تنش برشي و تعيين محل آن : ج
  . ه مرکز برش در مقاطعي که نسبت به خط نيرو تقارن ندارندمحاسب: د

  . در اين قسمت سعي بر اين است که روش محاسبات طوري مطرح گردد که هم مقاطع ضخيم و هم نازک را شامل شود



  بارگذاري برشي مستقيم
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  تحليل در مقاطع جدار ضخيم 
  . بررسي تحليل تنش برشي در مقاطع جدار ضخيم به مراحل زير توجه فرمائيدبراي 

  . کنيم  انتخاب ميx را عمود به yکنيم و محور   را بر روي تار خنثي انتخاب ميxابتدا محور ـ ۱

  
فرض بر اين است که تنش در . باشد  هدف محاسبه تنش برشي بر روي اين تار مي.گيريم  از تار خنثي را در نظر ميyـ يک تار به فاصله ۲

دقت شود که پهناي اين تار را که عمود بر نيروي .  است يکسان باشندVيروي برشي روي تمام نقاط واقع بر روي اين تار که عمود بر ن
  . دهيم  نشان ميt است با Vبرشي 

   
. هميشه دو چشمه تنش وجود دارد. شوند را تعيين کنيم  محسوب ميVـ حال دو چشمه تنش که ورودي و خروجي نيروي برشي ۳

  . ناميم  ميB و A را دارند و آن را چشمه تنش yين تار خنثي که بيشترين قدر مطلق چشمه تنش عبارت است از نقاطي در بالا و پائ

  
قطعاً بين تار مورد نظر و . ناميم ـ حال سطح محصور بين تار مورد نظر و چشمه تنش را تعيين و آن را از اين به بعد سطح هاشور زده مي۴

  . کنيم مانند زير   سطح کوچکتر را در محاسبات انتخاب ميگردد که معمولاً هاي تنش دو سطح محصور شده تشکيل مي چشمه

   
  . حال به پارامترهاي زير توجه شود

  A  مساحت سطح هاشور زده   
  V  Q بر نيروي ممان اول سطح هاشور زده نسبت به محور عمود                                                                

   S  سطح مقطع کل   
   I   دوم کل سطح ممان  
 t  پهناي تار مورد نظر   


